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RESUMEN
La motivación constituye uno de los factores más relevantes en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de las matemáticas, especialmente en contenidos que 
requieren altos niveles de razonamiento y abstracción, como las ecuaciones 
cuadráticas. El presente estudio tuvo como objetivo analizar la influencia de 
la motivación en el aprendizaje de ecuaciones cuadráticas en estudiantes de 
bachillerato de la Unidad Educativa Francisco Huerta Rendón, ubicada en la 
ciudad de Guayaquil, Ecuador. La investigación se desarrolló bajo un enfoque 
cuantitativo, con diseño no experimental, alcance descriptivo y corte transversal. 
Para la recolección de información se aplicó un cuestionario estructurado de 
opción múltiple a 42 estudiantes, orientado a identificar factores motivaciona-
les, estrategias didácticas y aspectos relacionados con la comprensión de las 
ecuaciones cuadráticas. Los resultados evidenciaron que las clases dinámicas, 
el acompañamiento docente y la contextualización de los contenidos son ele-
mentos valorados por los estudiantes para favorecer su interés y participación 
en el proceso de aprendizaje. Asimismo, se observó una adecuada comprensión 
de los conceptos fundamentales asociados a las ecuaciones cuadráticas y una 
valoración positiva de recursos didácticos como los juegos matemáticos, los 
materiales visuales, las actividades colaborativas y los recursos tecnológicos. 
Los hallazgos obtenidos permiten reconocer la importancia de incorporar es-
trategias pedagógicas activas e innovadoras que contribuyan al fortalecimiento 
de la motivación y al desarrollo de aprendizajes significativos en el área de 
Matemática.
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ABSTRACT
Motivation is one of the most relevant factors in the teaching and learning pro-
cess of mathematics, particularly in topics that require high levels of reasoning 
and abstraction, such as quadratic equations. The objective of this study was 
to analyze the influence of motivation on the learning of quadratic equations 
among high school students at Francisco Huerta Rendón Educational Institution, 
located in Guayaquil, Ecuador. The research was conducted using a quantitative 
approach with a non-experimental, descriptive, and cross-sectional design. Data 
were collected through a structured multiple-choice questionnaire administered 
to 42 students, aimed at identifying motivational factors, teaching strategies, and 
aspects related to the understanding of quadratic equations. The results showed 
that dynamic classes, teacher support, and the contextualization of content are 
valued by students as factors that enhance their interest and participation in the 
learning process. Furthermore, an adequate understanding of the fundamental 
concepts associated with quadratic equations was observed, along with a posi-
tive perception of instructional resources such as mathematical games, visual 
materials, collaborative activities, and technological tools. The findings highlight 
the importance of incorporating active and innovative pedagogical strategies 
that contribute to strengthening motivation and promoting meaningful learning 
in mathematics education.

Keywords: academic motivation, mathematics learning, quadratic equations, 
secondary education, teaching strategies.
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INTRODUCCIÓN

La motivación constituye un elemento fundamental 
dentro del proceso educativo, debido a que influye 
directamente en el interés, la participación y el com-
promiso de los estudiantes con su aprendizaje. Diversos 
autores sostienen que la motivación impulsa al indivi-
duo a realizar acciones orientadas al logro de objetivos 
académicos, generando resultados positivos o nega-
tivos según las condiciones del entorno educativo y 
las características personales del estudiante (Borja et 
al., 2021). De esta manera, se podría señalar que el 
aprendizaje implica todo proceso en el que una persona 
obtiene, cambia o potencia su conocimiento, habili-
dad, destreza, comportamiento y valores mediante la 
experiencia, observación, razonamiento e instrucción 
formal (Miralrio et al., 2018).

Desde la perspectiva latinoamericana, existen varios 
estudios que indican cómo la motivación, las estrategias 
pedagógicas, el seguimiento docente y las caracterís-
ticas sociales del entorno influyen notablemente en el 
rendimiento de los alumnos en sus tareas académi-
cas. Sin embargo, esta problemática toma un sentido 
especial dentro del marco de materias muy complejas, 
como las matemáticas, debido a la presencia habitual 
de conflictos que están relacionados con los aspectos 
conceptuales, de resolución de problemas e interacción 
de los estudiantes. 

Según la UNESCO (2020), aunque se han llevado a 
cabo muchas iniciativas en la región latinoamericana 
destinadas a mejorar la educación y disminuir la brecha 
entre los estudiantes, todavía existen retos en materia 
de dominio matemático y motivación hacia la misma. 
Del mismo modo, Fiszbein et al. (2018) señalan que en 
países como México y Brasil continúan observándose 
limitaciones en el desempeño matemático, asociadas 
a bajos niveles de motivación y a una limitada imple-
mentación de metodologías activas dentro del aula.

En este escenario, la motivación ha sido recono-
cida como una variable determinante para favorecer 
el aprendizaje significativo y el éxito académico. 
Cajamarca (2022) y Ryan y Deci (2000) sostienen que 
los estudiantes motivados muestran una mayor disposi-
ción para participar en las actividades escolares, persis-
tir frente a las dificultades y alcanzar mejores resultados 
académicos. De esta manera, se torna esencial analizar 
de forma más detallada los diferentes factores moti-
vacionales que afectan al proceso de aprendizaje de 
conceptos matemáticos difíciles. 

La literatura científica ha evidenciado constantemente 
la relación positiva que existe entre motivación y ren-
dimiento académico en matemáticas. Así, Barreto-
Trujillo y Álvarez-Bermúdez (2020) encontraron que 
los alumnos que cuentan con mayor nivel de motiva-
ción obtuvieron rendimientos académicos más altos 
que los alumnos que muestran intereses académicos 
bajos. Del mismo modo, Bravo-Bravo y Suástegui-
Solórzano (2022) revelaron que los alumnos que 
sienten satisfacción y goce en la realización de activi-
dades relacionadas con la disciplina matemática logran 
desempeños superiores. Este hecho demuestra que la 
motivación tiene influencia no solo en la disposición 
a estudiar materias difíciles, sino en el éxito obtenido 
en su aprendizaje. 

Por consiguiente, Boaler (2016) destaca que la moti-
vación intrínseca permite que los estudiantes otorguen 
significado y utilidad a los contenidos matemáticos, 
especialmente cuando estos son presentados mediante 
experiencias interactivas y contextualizadas. Dentro del 
mismo orden de ideas, Jiménez et al. (2020) y El-Adl 
y Alkharusi (2020) demostraron que el aprendizaje 
autorregulado y la automotivación juegan un papel 
muy importante en el desempeño académico de los 
estudiantes dentro del campo matemático. Los alumnos 
que participan activamente de su propio proceso de 
formación y adquieren la autonomía suficiente para 
manejar su aprendizaje se encuentran mejor preparados 
para enfrentar las situaciones educativas desafiantes.
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Asimismo, de acuerdo con lo planteado por Castillo 
(2021), los estudiantes con un alto grado de autoeficacia 
académica tienen una actitud más dispuesta a participar 
en la clase y abordar situaciones complejas. De manera 
complementaria, Gurung et al. (2020) demostraron que 
la autorregulación favorece el desempeño académico 
mediante una adecuada organización del tiempo, disci-
plina y capacidad para resolver problemas matemáticos 
de mayor complejidad.

Además de los factores personales, diversos autores 
destacan la importancia de los recursos didácticos en 
el fortalecimiento de la motivación estudiantil. Bermeo 
(2018) evidenció que las actividades visuales y mani-
pulativas incrementan el interés de los estudiantes y 
favorecen la comprensión de contenidos matemáticos 
complejos, entre ellos las ecuaciones cuadráticas.

Por otro lado, según Martínez y Narvaja (2020), los 
medios digitales y las plataformas interactivas generan 
espacios de aprendizaje más dinámicos e interactivos. 
No solo estas herramientas facilitan el aprendizaje 
conceptual y las habilidades necesarias, sino que per-
miten un mejor manejo de la ansiedad y la frustración 
generalmente asociadas al aprendizaje matemático 
(Vargas, 2020). Similarmente, Alomá et al. (2022) 
mencionan que la incorporación de tecnología en el 
aprendizaje de un estudiante aumenta su interés y 
facilita una experiencia educativa más participativa. 
Por tanto, la implementación de dispositivos móviles 
y otros recursos tecnológicos contribuye a la formación 
tanto de motivación intrínseca como extrínseca durante 
el aprendizaje matemático. 

Los conceptos presentados anteriormente están respal-
dados desde la teoría de la autodeterminación formulada 
por Deci y Ryan (2012). Según la teoría mencionada, la 
motivación intrínseca está ligada al interés, curiosidad y 
satisfacción personal asociado al proceso de aprendizaje. 
Además, la motivación extrínseca está basada en los 
incentivos, las recompensas o los factores externos que 
hacen motivar al alumnado para su comportamiento de 
aprendizaje. En lo referente al sistema educativo, ambas 
formas de motivación son importantes para la educación 
del alumno. Según Borja et al. (2021), la motivación 
intrínseca ayuda a superar mejor las dificultades por 
medio de la dedicación y del interés.

Es así que, en el marco de la educación ecuatoriana, en 
los últimos años se han introducido distintas técnicas 
educativas novedosas que buscan optimizar el proceso 
de enseñanza-aprendizaje de las matemáticas. Entre 
dichas técnicas se encuentran la gamificación, el apren-
dizaje basado en problemas y los recursos digitales inte-
ractivos que potencian la motivación y la comprensión 
matemática de los alumnos. La gamificación utiliza el 
juego, retos y premios que generan mayor interés por 
las materias (Alt, 2023), mientras que el aprendizaje 
basado en problemas promueve la resolución de proble-
mas en situaciones reales que potencian el pensamiento 
crítico y analítico de los alumnos (Hasibuan, 2024).

Además, el empleo de recursos tecnológicos permite 
dinamizar y hacer más participativo el proceso docente 
para desarrollar las capacidades matemáticas y enfren-
tar problemas más complejos (Patunah et al., 2024). 
Pero, sin embargo, a pesar de la inclusión de estas 
técnicas educativas innovadoras, siguen existiendo 
ciertas problemáticas asociadas a la motivación de los 
estudiantes, a la participación activa y a la complejidad 
que perciben al aprender contenido matemático, espe-
cialmente a nivel de ecuaciones cuadráticas.

Dentro de la Unidad Educativa Francisco Huerta 
Rendón, institución escolar ubicada en la ciudad de 
Guayaquil, se puede notar que los alumnos son poco 
interesados y participativos al aprender las ecuaciones 
cuadráticas. Esto se traduce en complicaciones para 
entender los conceptos básicos y realizar los ejerci-
cios propuestos, así como para aplicar el conocimiento 
matemático a situaciones del día a día (Ministerio de 
Educación del Ecuador, 2022).

Por otra parte, la pandemia de COVID-19 generó 
importantes consecuencias para los sistemas educativos 
de América Latina, según lo indicado por ECLAC-
UNESCO (2020), el cierre de instituciones educativas 
y la implementación de la modalidad a distancia, perju-
dicaron principalmente a estudiantes que se encuentran 
en condición de vulnerabilidad, reduciendo las posibi-
lidades de aprendizaje.

Asimismo, las dificultades para el acceso a tecnolo-
gías y las condiciones sociales y económicas adversas 
impactaron en los niveles de motivación estudiantil y 
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la construcción de aprendizajes significativos, sobre 
todo en los casos donde existe necesidad de un acom-
pañamiento continuo, como en las matemáticas. A pesar 
de haber logrado avances en la investigación cientí-
fica referentes a la relación entre la motivación y el 
aprendizaje matemático, es posible notar que escasos 
estudios en el contexto ecuatoriano buscan determi-
nar la influencia de la motivación en el aprendizaje de 
ecuaciones cuadráticas. Es necesario investigar esta 
situación, ya que representa un importante vacío de 
conocimientos que debe ser llenado por el presente 
estudio.

Con estas consideraciones se establece como objetivo, 
analizar la influencia de la motivación en el aprendizaje 
de ecuaciones cuadráticas en estudiantes de bachille-
rato de la Unidad Educativa Francisco Huerta Rendón, 
ubicada en la ciudad de Guayaquil, Ecuador.

La relevancia del estudio radica en aportar evidencia 
empírica sobre la relación existente entre motivación y 
aprendizaje matemático dentro del contexto educativo 
ecuatoriano. Además, busca contribuir a la generación 
de información que permita fortalecer las prácticas 
pedagógicas orientadas a mejorar el interés, la partici-
pación y el rendimiento académico de los estudiantes 
(Martínez y Narvaja, 2020).

Por último, Alomá et al. (2022) destacan que el apren-
dizaje por parte de los estudiantes se hace mucho más 
efectivo cuando éstos están involucrados en actividades 
activas y motivadoras para desarrollar el pensamiento 
crítico y la resolución de problemas. La importancia 
de esta teoría se hace especial en aquellos casos donde 
las técnicas pedagógicas convencionales no pueden 
despertar la curiosidad de los estudiantes sobre temas 
matemáticos, tales como las ecuaciones cuadráticas.

METODOLOGÍA

La investigación se desarrolló bajo un enfoque cuanti-
tativo, con diseño no experimental, alcance descriptivo 
y corte transversal. Este diseño permitió observar el 
fenómeno en su contexto natural, sin manipulación de 
variables, y describir la relación entre la motivación 
estudiantil y el aprendizaje de ecuaciones cuadráticas 
en un momento específico.

El diseño de investigación utilizó una combinación 
entre revisión bibliográfica y trabajo de campo. Con 
respecto a la revisión bibliográfica, se logró propor-
cionar bases para la investigación con la teorización 
de motivación, aprendizaje matemático, autoeficacia, 
autorregulación y estrategias de enseñanza activa. 
Sin embargo, el trabajo de campo se empleó para la 
recolección de información empírica directamente 
proveniente de los estudiantes y que estuviera rela-
cionada con sus percepciones acerca de motivación y 
ecuaciones cuadráticas.

Con respecto al diseño de instrumentos para la reco-
lección de datos, la técnica utilizada fue la encuesta y 
el instrumento utilizado consistió de un cuestionario 
estructurado, con preguntas tipo opción múltiple. Las 
preguntas se diseñaron para ayudar a los participan-
tes a reconocer motivación, preferir ciertos recursos 
didácticos y reconocer conocimientos previos acerca de 
las ecuaciones cuadráticas. El diseño de instrumentos 
mencionado resultó exitoso para la generación de infor-
mación estructurada de los temas descritos. La muestra 
estuvo conformada por 42 estudiantes de primer año de 
secundaria de la Unidad Educativa Francisco Huerta 
Rendón. La agrupación pequeña llevó a que toda la 
población fuera encuestada, lo que a su vez convirtió el 
estudio en un censo. De este estudio, los participantes 
fueron aquellos que participaron directamente en la 
enseñanza/aprendizaje del contenido en estudio.

Al operacionalizar las variables, la motivación fue 
tratada como la variable independiente, que tenía 
subdivisiones como elementos motivacionales, tareas 
motivadoras y estrategias de interés sostenido. La 
variable dependiente fue el dominio de las ecuaciones 
cuadráticas, que se analizó en términos de comprensión 
teórica, métodos de solución, comprensión de los com-
ponentes algebraicos y materiales didácticos. Las varia-
bles fundamentales relacionadas con la motivación y la 
enseñanza de ecuaciones cuadráticas se identificaron 
directamente en una primera instancia, y se encuentran 
minuciosamente descritas en la tabla número 1 y 2.
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Operacionalizacion de variables 

Variable independiente: Motivación 

Tabla 1
Operacionalización de la variable independiente

Conceptualización Dimensión Indicador Unidad de 
medida Ítems

La motivación es fun-
damental en el proceso 
educativo por cuanto 
impulsa al estudiante 
a realizar acciones u 

omisiones que derivan 
en resultados aca-

démicos positivos o 
negativos

Factores 
motivacionales

Elementos que incen-
tivan la participación 

activa

Escala ordinal 1. ¿Qué factor te 
motiva más a participar 

activamente en tus clases?

Apoyo 
pedagógico

Recursos y métodos 
que aumentan la 

motivación

Escala ordinal 2. ¿Qué te ayuda a sentirte 
más motivado para 

aprender nuevos temas en 
clase?

Tipos de 
actividades 

motivacionales

Actividades que 
mejoran el interés de 

aprendizaje

Escala ordinal 3. ¿Qué tipo de actividades 
pueden mejorar tu motiva-

ción en el aprendizaje?

Estrategias de 
motivación a 
largo plazo

Técnicas efectivas 
para mantener la 

motivación
Escala ordinal

4. ¿Qué técnica consideras 
más efectiva para mantener tu 

motivación a largo plazo?
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Variable dependiente: Aprendizaje de ecuaciones cuadráticas

Tabla 2
Operacionalización de la variable dependiente

Conceptualización Dimensión Indicador Unidad de 
medida Ítems

Nivel de comprensión, 
aplicación de métodos 
y éxito en la resolu-
ción de ecuaciones 

cuadráticas.

Conocimien-
to teórico

Identificación 
de conceptos 

básicos

Escala 
ordinal

5. ¿Cuál es la forma general de una 
ecuación cuadrática?

Componentes 
de ecuaciones

Uso de fórmulas 
para encontrar 

raíces

Escala 
ordinal

6. ¿Cuál es la fórmula general para 
encontrar las raíces de una ecuación 

cuadrática?

Solución de 
ecuaciones

Comprensión de 
los términos de 

la ecuación

Escala 
ordinal

7. ¿Qué representa el término ‘a’ en la 
ecuación cuadrática ax² + bx + c = 0?

Métodos de 
resolución

Familiaridad 
con técnicas de 
resolución de 
ecuaciones

Escala 
ordinal 8. ¿Qué método se utiliza comúnmente 

para resolver ecuaciones cuadráticas?

 Estrate-
gias de 

aprendizaje

Preferencia 
por recursos 

de apoyo en el 
aprendizaje

Escala 
ordinal

9. ¿Qué te gustaría que se incluyera en 
una estrategia para hacer más intere-
sante el aprendizaje de las ecuaciones 

cuadráticas?

Uso de recursos 
complementarios

Escala 
ordinal

10. ¿Qué tipo de recursos crees que 
debería incluir una estrategia para faci-
litar la comprensión de las ecuaciones 

cuadráticas?

Para el procesamiento de la información se empleó estadística descriptiva, específicamente frecuencias y porcentajes, 
presentados mediante figuras para facilitar la interpretación de los hallazgos, esto se lo realizó a través del software 
Microsoft Excel 2010.
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación, se presentan los hallazgos más relevantes obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes 
de bachillerato de la Unidad Educativa Francisco Huerta Rendón, con énfasis en los factores de motivación, recursos 
de apoyo y nivel básico de comprensión de ecuaciones cuadráticas.

Los datos demuestran la importancia que juega la motivación durante los procesos asociados a las ecuaciones cua-
dráticas, siendo evidenciado mediante el manejo del campo matemático como a través de la dedicación demostrada 
durante la clase. Respecto a la motivación de los estudiantes, según los datos recopilados, el 48% de ellos señala que 
la fuente de motivación de su participación es la variedad y movimiento de la clase. En relación con la motivación 
de los estudiantes, según los datos obtenidos, el 48% de ellos afirman que el factor motivador para su participación 
está en la diversidad y dinamismo de la clase de clases. Esto indica que la estructura de una lección puede afectar 
el enfoque de un estudiante y su motivación para convertirse en un participante en la actividad de aprendizaje. La 
importancia de un docente motivado también se ilustra por el entusiasmo del docente (19%) y los elogios (17%).

Para la dimensión de estrategias de motivación del docente diseñadas para la motivación a largo plazo, el 31% de 
los estudiantes identifican el apoyo del docente como el factor más significativo para mantener su interés, citando 
la participación en ejercicios prácticos en un 29% y tener objetivos claramente establecidos reportado por un 24%. 
Estos resultados indican que la motivación no se limita a estímulos momentáneos, sino que se consolida a través de 
procesos continuos de acompañamiento pedagógico y experiencias de aprendizaje significativas.

Tabla 3
Factores y estrategias de motivación en el aprendizaje

Variable Dimensión Indicador Frecuencia (%)

Motivación

Factores motivacionales

Clases divertidas e interesantes 48%

Entusiasmo del docente 19%

Retroalimentación positiva 17%

Trabajo grupal 12%

Actividades prácticas 5%

Estrategias de motivación a largo 
plazo

Apoyo y motivación del docente 31%

Actividades prácticas y proyectos 29%

Metas claras y alcanzables 24%

Uso de tecnología 14%

Fomento del liderazgo 2%
Nota. Elaboración propia a partir de encuestas aplicadas a estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Francisco Huerta Rendón.

En cuanto a la dimensión tipos de actividades motivacionales, los datos reflejan que la conexión del contenido 
con situaciones de la vida real (26%) es el principal elemento que impulsa la motivación hacia el aprendizaje de 
nuevos temas. Estos hallazgos demuestran el valor de la aplicación situacional del conocimiento, ya que permite al 
estudiante identificar la utilidad del material matemático en el mundo real. Lo mismo ocurre con la asistencia del 
docente (24%) y el uso de técnicas innovadoras (21%) y resaltan la necesidad de aplicar metodologías de enseñanza 
activas que fomenten la comprensión y estimulen el interés.
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Cuando se trata de aprender sobre cuadráticas, particularmente en el área del conocimiento teórico, el 74% de los 
estudiantes fue capaz de reconocer con precisión la estructura general de una ecuación cuadrática. Este resultado 
muestra un nivel aceptable de dominio conceptual básico; sin embargo, el 26% restante evidencia la existencia de 
vacíos en la comprensión de fundamentos matemáticos, lo que pone en evidencia la necesidad de fortalecer las 
estrategias de enseñanza en este contenido.

Tabla 4
Motivación y nivel de conocimiento en ecuaciones cuadráticas

Variable Dimensión Indicador Frecuencia 
(%)

Motivación Tipos de actividades 
motivacionales

Relación con la vida real 26%

Apoyo del docente 24%

Métodos innovadores 21%

Retroalimentación positiva 14%

Recursos interactivos 14%

Aprendizaje de ecua-
ciones cuadráticas Conocimiento teórico

Identificación correcta de la forma general 
de la ecuación cuadrática 74%

No identifica la forma general de la ecuación 
cuadrática 26%

Nota. Elaboración propia a partir de encuestas aplicadas a estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Francisco Huerta Rendón.

En relación con la dimensión estrategias de aprendizaje, se destaca que los recursos más valorados por los estudiantes 
son los videos explicativos y animaciones (33%), seguidos de juegos matemáticos (21%) y ejercicios prácticos (17%). 
Este comportamiento confirma que los estudiantes responden favorablemente a metodologías activas y recursos 
visuales, los cuales facilitan la comprensión de contenidos abstractos como las ecuaciones cuadráticas.

Los resultados también muestran que algunos estudiantes prefieren explicaciones detalladas (33%), el uso de ayudas 
visuales (24%) y ejemplos de su vida diaria (22%). Esto implica que el uso de recursos didácticos estructurados y 
contextualizados que faciliten la descomposición de los objetivos de enseñanza en componentes alcanzables mejora 
la comprensión del contenido matemático.

Rendón García Jonathan Israel · Ortiz Mosquera César Geovanny 

IDENTIDAD BOLIVARIANA VOL. 10 No. 3 SEPTIEMBRE 2026, pp. 11-25
© Instituto Superior Universitario Bolivariano de Tecnología - ITB

ISSN-e: 2550-6749

9



Tabla 5
Recursos y estrategias de aprendizaje en ecuaciones cuadráticas

Variable Dimensión Indicador Frecuencia 
(%)

Aprendizaje de ecuaciones 
cuadráticas

Estrategias de aprendizaje

Videos explicativos y 
animaciones

33%

Juegos y concursos matemáticos 21%

Ejercicios prácticos 17%

Trabajo grupal 17%

Ejemplos de la vida real 12%

Uso de recursos

Ejemplos claros y detallados 33%

Pizarras y material visual 24%

Ejemplos de la vida diaria 22%

Estudio en grupo 19%

Guías escritas 2%
Nota. Elaboración propia a partir de encuestas aplicadas a estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa 

Francisco Huerta Rendón.

Estos hallazgos permiten observar, que existe una influencia directa sobre la forma en que se aprende y se motiva, 
ya que, con la metodología adecuada, el estímulo proporcionado por el docente, la contextualización del material 
y la utilización de medios interactivos pueden hacer posible una mayor motivación e inclusión en la disciplina de 
las matemáticas.

Propuesta pedagógica derivada de los hallazgos de la investigación

Los resultados obtenidos permitieron identificar que los estudiantes valoran positivamente las clases dinámicas, los 
recursos visuales, los juegos matemáticos y las actividades colaborativas como elementos que favorecen la motivación 
y el aprendizaje de las ecuaciones cuadráticas. Con base en estos hallazgos, se plantea una propuesta pedagógica 
denominada “Juego de Cartas de Ecuaciones Cuadráticas”, concebida como una alternativa didáctica orientada a 
fortalecer la participación, el trabajo colaborativo y la comprensión conceptual de este contenido matemático. La 
propuesta no forma parte de una intervención experimental, sino que constituye una orientación pedagógica derivada 
de la evidencia obtenida durante el proceso investigativo.

De esta manera, se diseñó una estrategia pedagógica (ver tabla 6 y 7), basada en el uso del recurso antes mencionado 
(ver figura 1). La propuesta tiene como finalidad promover un aprendizaje más activo, participativo y colaborativo 
en estudiantes de primer año de bachillerato. Su estructura intenta resolver la problemática existente que consiste en 
transformar un material considerado difícil en un proceso de enseñanza que sea más dinámico e incluya la interacción 
entre los miembros del grupo, la retroalimentación al instante, y la solución a ejercicios de forma lúdica. En este 
sentido, la técnica se busca potenciar la motivación, concentración y entendimiento conceptual de las ecuaciones 
cuadráticas utilizando un enfoque centrado en el estudiante.
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Figura 1
Cartas de ecuaciones cuadráticas y cartas de comodines  

Tabla 6
Descripción y función didáctica de las cartas comodín utilizadas en la actividad pedagógica

Nombre del comodín Representación Significado didáctico

Cambio de turno Permite cambiar el orden de participación 
entre los estudiantes durante la resolución 

de ecuaciones cuadráticas.

Tiempo adicional Otorga tiempo extra para analizar y resol-
ver la ecuación planteada, favoreciendo la 

reflexión matemática.

Ayuda colaborativa Permite solicitar apoyo de un compa-
ñero o trabajar de manera colaborativa 

en la resolución del ejercicio.

Las cartas comodín fueron diseñadas con la finalidad de promover la participación activa, el trabajo colaborativo y 
la motivación estudiantil durante la resolución de ecuaciones cuadráticas, integrando elementos lúdicos dentro del 
proceso de aprendizaje matemático.
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Tabla 7
Instrucciones y estructura del juego de cartas de ecuaciones cuadráticas

Aspecto del Juego Descripción

Objetivo del Juego
El juego tiene como propósito ayudar a los estudiantes a practicar y comprender ecuaciones 

cuadráticas de manera divertida y colaborativa. La meta es emparejar correctamente ecuacio-
nes con sus soluciones para fomentar el aprendizaje.

Materiales 
Necesarios

- Cartas de ecuaciones cuadráticas
- Cartas con soluciones

- Cartas comodín
- Ánfora para mezclar cartas

- Pizarras o papeles
- Calculadoras (opcional)

Preparación

1. Crear cartas con ecuaciones y soluciones correspondientes.
2. Dividir la clase en grupos de 5-6 estudiantes.

3. Repartir cartas de manera equitativa. Para una clase de 30, crear 20 cartas de ecuaciones y 
20 de soluciones.

Reglas del Juego
- Cada miembro del grupo participa por turnos, sin que una sola persona resuelva todo.

- Cartas comodín deben ser usadas estratégicamente y solo una vez por equipo.
- La colaboración es esencial para lograr las soluciones

Desarrollo del Juego
1. Los estudiantes forman fila dentro de su grupo.

2. Por turno, sacan una carta de ecuación del ánfora y resuelven en su pizarra.
3. Si resuelven correctamente, buscan la carta de solución y ganan puntos adicionales

Uso de comodín

- Cambio de Carta: Permite cambiar la carta de ecuación.
- Ayuda del Grupo: Permite pedir ayuda a 2-3 compañeros.

- Tiempo Extra: Concede 30 segundos adicionales para resolver la ecuación si hay 
dificultades

Retroalimentación
Al final del juego, el docente revisa los emparejamientos en conjunto con la clase, corrigiendo 

errores y explicando las soluciones correctas. Se realiza una reflexión sobre el aprendizaje 
obtenido

Variantes del Juego tiempo limitado: Añade desafío con tiempo restringido.

- Rotación de Cartas: Permite a los grupos resolver diferentes ecuaciones al rotar las cartas.

- Nivel de Dificultad: Aumenta la complejidad según el progreso
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CONCLUSIONES

La investigación permitió establecer que la motivación constituye un factor relevante en el aprendizaje de las 
ecuaciones cuadráticas en estudiantes de bachillerato. Los resultados muestran que el interés por clases dinámicas, 
el apoyo del docente y la utilización de recursos visuales favorecen la participación y la comprensión del contenido 
matemático. Por otro lado, también ha quedado claro que los estudiantes aprecian mucho las metodologías pedagó-
gicas que utilizan enfoques activos de aprendizaje, los ejemplos aplicados y los recursos visuales como una forma 
de facilitar el proceso educativo. Por lo tanto, no solo se necesita que la enseñanza de las ecuaciones cuadráticas se 
extienda más allá de los límites tradicionales, sino que también es necesario que incorpore elementos que favorezcan 
la participación activa del estudiante durante este proceso de aprendizaje. La metodología del “Juego de Cartas sobre 
Ecuaciones Cuadráticas” puede considerarse como un medio altamente relevante y efectivo de conseguir ambas 
cosas. Finalmente, se recomienda que futuras investigaciones amplíen la población de estudio e incorporen análisis 
estadísticos complementarios que permitan profundizar en la relación entre motivación y aprendizaje matemático 
en distintos contextos escolares.
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