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RESUMEN

El estudio busca resaltar el impacto del uso de simuladores educativos
Multisim, Tinkercad y LTspice en la ensefianza de la Electrotecnia a es-
tudiantes de primer afio de bachillerato, teniendo en consideracion los
conceptos fundamentales de la circulacion de corriente o el comporta-
miento de elementos eléctricos, los cuales pueden resultar complejos
y dificiles de entender, esta es la razon por la que se propone integrar
estos simuladores como herramientas para mejorar la comprension teo-
rica y practica de los educandos. El uso de los simuladores permite a
los educandos realizar practicas sin los riesgos asociados con las ex-
periencias fisicas, y facilita la visualizacion de fenomenos complejos,
promoviendo un aprendizaje mas interactivo y seguro. La investiga-
cion implementa una estrategia metodoldgica que incluye cuatro fa-
ses: introduccion a los simuladores, aplicacion de conceptos teoricos,
disefio y analisis de circuitos, y trabajo colaborativo final. El estudio se
lo aplic durante el segundo trimestre del afio lectivo 2024-2025, a 90
educandos correspondientes a primero de bachillerato, obteniendo en
los resultados , los educandos que utilizaron simuladores en sus précti-
cas de electrotecnia mejoraron significativamente su rendimiento aca-
démico. En las pruebas de conocimiento, el promedio de calificaciones
antes de la implementacion de los simuladores fue de 6.5, mientras que
después de la intervencion aumento a 8.1, lo que representa un incre-
mento del 24%. un significativo incremento del aprendizaje y por ende
mejoramiento del rendimiento académico, dado que hubo una mejor
comprension de los conceptos que se evidencio en un aumento de la
habilidad practica de los educandos. Ademas, el 90% , reportaron
que los simuladores les ayudaron a comprender mejor los conceptos
abstractos de la electrotecnia, como la ley de Ohm, las redes de resis-
tencias y los circuitos de corriente alterna. En cuanto a la motivacion,
el 85% expreso que el uso de los simuladores hizo las clases més inte-
resantes y atractivas

Palabras clave: Simuladores, electrotecnia, multisim, Tinkercad, LTs-
pice, estrategia metodologica, implementacion, optimizar
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ABSTRACT

The study aims to highlight the impact of using educational simulators
such as Multisim, Tinkercad, and LTspice in teaching Electrotechnics to
first-year high school students, considering the fundamental concepts
of current flow and the behavior of electrical elements, which can be
complex and difficult to understand. This is why the integration of these
simulators is proposed as tools to enhance the theoretical and practical
understanding of students. The use of simulators allows students to con-
duct practices without the risks associated with physical experiments and
facilitates the visualization of complex phenomena, promoting a more
interactive and safe learning environment.The research implements a
methodological strategy that includes four phases: introduction to the
simulators, application of theoretical concepts, circuit design and anal-
ysis, and final collaborative work. The study was carried out during the
second trimester of the 2024-2025 academic year, with 90 students from
first-year high school. The results showed that students who used simu-
lators in their electrotechnics practices significantly improved their ac-
ademic performance. In knowledge tests, the average grade before the
implementation of the simulators was 6.5, while after the intervention it
increased to 8.1, representing a 24% improvement. This significant in-
crease in learning led to a better understanding of the concepts, as evi-
denced by an increase in the students’ practical skills. Additionally, 90%
of the students reported that the simulators helped them better understand
abstract electrotechnics concepts, such as Ohm’s Law, resistor networks,
and alternating current circuits. Regarding motivation, 85% stated that
the use of simulators made the classes more interesting and engaging.

Keywords: simulators, electrical engineering, Multisim, Tinkercad,
LTspice, methodological strategy, implementation, optimization.
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INTRODUCCION

A partir del 2015 la UNESCO apoya a los difer-
entes Estados para mejorar la pertinencia de sus
sistemas de EFTP de tal manera que la educacion
que reciban los jovenes y adultos les permitan de-
sarrollar las habilidades y destrezas necesarias para
poder ser competentes y competitivos en el campo
laboras que le espera a futuro ( UNESCO, 2015).

La educacion técnica a nivel de bachillerato, en-
frenta un gran reto en la actualidad ya que requiere
una fuerte inversion para disponer de laboratorios
donde los estudiantes puedan realmente aplicar
todos los conocimientos que van obteniendo, por
ello es muy importante la implementacion de es-
trategias educativas que favorezcan poder pasar
de la teorfa obtenida en el aula a la aplicacion de
los conocimientos adquiridos, garantizando asi
una educacion técnica y profesional de calidad,
compromiso plasmado en la Declaracion Inchedn
(Foro mundial de la educacion 2015).

Segun Tomaselli (2018) La educacion técnica en
el Ecuador tiene una gran relevancia ya que re-
sponde a una alternativa viable para las personas
que requieren incorporarse prontamente en los
mercados laborales, de aqui la importancia de que
los estudiantes desarrollen las destrezas necesar-
ias para poder influir de manera positiva en los
espacios donde se desarrollen laboralmente.

La ensefianza de la materia de Electrotecnia en
el primer aflo de Bachillerato Técnico dentro de
la Figura Profesional de Instalaciones, Equipos
y Maquinas Eléctricas, requiere que a partir de
los conceptos adquiridos se desarrollen practicas
donde los estudiantes disefien diferentes circuitos
eléctricos acordes a los temas abordados durante
el afio lectivo, la mayor dificultad que enfrentan
los docentes y estudiantes ante esto es que al mo-
mento de armar las practicas convencionales en
los laboratorios y poner en marcha los circuitos
eléctricos se producen errores, como sobrecargas,
cortocircuito y desconexiones, en consecuencia
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se produce el dafio de los elementos de proteccion
que conforman dichas practicas de laboratorio,
lo cual hace necesaria la adquisicion de nuevas
protecciones eléctricas las misma que tienen un
elevado costo en el mercado.

En Ecuador los primeros antecedentes de bachiller-
ato técnico parten del afio 1957, a partir de los cuales
han variado los hitos normativos e institucionales
(Robles, 2009). Y segiin datos del (Ministerio
de Educacion , 2019 ) existian 292.408 estudiantes
cursando bachillerato técnico, por lo tanto, se
considera que el cuerpo docente, en éste sentido
debe tener un perfil profesional diferente con
respecto al equipo docente de ciencias basicas,
puesto que de acuerdo a la figura profesional
deben contar con competencias y destrezas es-
pecificas, siendo también necesario trabajar en
los aspectos relativos a su formacion y ca-
pacitacion. (Educacion & Secretaria de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2021)
Adicionalmente y en base lo que exponen los 1,y 8
del articulo 347 de la Constitucion de la Republica
del Ecuador, donde se sefiala como responsabili-
dad del Estado el fortalecimiento de la educacion,
mejora de calidad, cobertura, infraestructura y eq-
uipamiento educativo, ademas de la incorporacion
de TICs en el proceso educativo. Que se consid-
eraria como el apoyo constitucional fundamental
para el desarrollo del presente proyecto, ya que se
requiere del uso de herramientas tecnoldgicas para
su aplicacion (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008).

Conocedores que el mejor aprendizaje se con-
stituye a partir de la interaccion con su entorno
(Piaget, 1970) y ante el reto que enfrenta el apren-
dizaje de la materia de electrotecnia, el mercado
actual nos ofrece una alternativa idonea para la en-
seflanza técnica, el uso de simuladores, los mismo
que permitiran que los estudiantes experimenten y
aprendan de manera activa, ya que emulan situa-
ciones del mundo real, el aprendizaje se da en un
entorno seguro donde los errores que pudieran
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cometer no les expondria a una consecuencia real,
la simulacion le facilita una mejor comprension y
confianza en las habilidades obtenidas.

El uso de simuladores en la educacion técnica ha
ganado relevancia en las ultimas décadas debido
a su capacidad para proporcionar experiencias in-
teractivas y seguras en el aprendizaje de concep-
tos complejos. Diversos estudios han demostrado
que los simuladores favorecen el desarrollo de
habilidades practicas y cognitivas, especial-
mente en areas como la electrotecnia, donde la
experimentacion fisica puede presentar riesgos
y limitaciones. En el contexto ecuatoriano, la
educacion técnica y tecnoldgica ha impulsado
la incorporacion de herramientas digitales, sin
embargo, el uso de simuladores en la asignatura
de Electrotecnia atin no esta completamente inte-
grado en la préctica docente, esto abre la necesi-
dad de consolidar su impacto en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La estrategia de la UNESCO para la EFTP 2022-

2029 (UNESCO,2022), el presente estudio busca
reflejar la viabilidad del aprendizaje en el uso de
simuladores en la asignatura de Electrotecnia
dentro de la Figura Profesional de Instalaciones,
Equipos y Maquinas Eléctricas en el primer afio
de Bachillerato Técnico, para ello se enmarcan
los siguientes objetivos , aspectos , identifica,
evaluar y comparar , el rendimiento académico y
la comprension conceptual de los estudiantes que
utilizan simuladores educativos frente a los que
emplean Unicamente métodos tradicionales.

Emplear simuladores en La ensefianza dem-
uestran ser una estrategia efectiva en diversas
areas del conocimiento. Mayer (2001) expone
en su Teoria del Aprendizaje Multimedia que el
aprendizaje es mas efectivo cuando se combinan
elementos visuales, auditivos e interactivos. En
este sentido, los simuladores permiten a los es-
tudiantes visualizar los fendmenos eléctricos en
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un entorno seguro y controlado, favoreciendo la
comprension teorica y la aplicacion practica de
los conocimientos (Ausubel, 1963).

Por ello con el uso de simuladores se nos permite
fortalecer el principio de (Dewey ,1989), donde
podemos concretar el aprendizaje articulando la
secuencia teoria-practica, permitiendo asi la ob-
tencion de nuevos conocimientos validando los
conceptos teoricos.

METODOLOGIA

Como objetivo general se busca fomentar el
aprendizaje significativo de los conceptos de
Electrotecnia mediante el uso del simulador,
Multisim, Tinkercad y LTspice desarrollando asi
habilidades tedricas y practicas en los estudiantes
de primer afio de bachillerato.

El presente trabajo tiene un enfoque cuantitativo
de nivel cuasiexperimental, que pretende deter-
minar la incidencia de una variable independiente
sobre una dependiente (Hernandez-Sampieri et
al., 2016), de esta forma se puede evidencia si
al aplicar la metodologia de Uso de Simuladores
fue un aliciente en el proceso de ensefianza de
los temas de Electrotecnia en los estudiantes de
primer afio de bachillerato.

Hernandez, et al (2014, pp. 4-5) sefiala que el en-
foque cuantitativo consiste en un conjunto de pro-
cesos, 0 sea “...es secuencial y probatorio. Cada
etapa precede a la siguiente y no podemos “brin-
car” o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque,
desde luego, podemos redefinir alguna fase. Parte
de una idea, que va acotandose y, una vez delim-
itada, se derivan objetivos y preguntas de inves-
tigacion, se revisa la literatura y se construye un
marco o una perspectiva tedrica. De las preguntas
se establecen hipotesis y determinan variables; se
traza un plan para probarlas (diseflo); se miden
las variables en un determinado contexto; se anal-
izan las mediciones obtenidas utilizando métodos
estadisticos, y se establece una serie de conclu-
siones respecto de la o las hipotesis”.
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Es necesario basar la investigacion en lo descrip-
tivo y experimental, siendo descriptiva porque
busca caracterizar el uso de simuladores en la
enseflanza de Electrotecnia dentro de la estrate-
gia metodologia propuesta. Experimental ya que
comparara el rendimiento de un grupo de estudi-
antes que utiliza simuladores con otro que sigue
métodos tradicionales.

Se tomo el enfoque cuantitativo porque se pre-
tende obtener la recoleccion de datos para conocer
o medir el fendmeno en estudio y encontrar solu-
ciones para la misma. Esta recoleccion se lleva
a cabo al utilizar procedimientos estandarizados
y aceptados por una comunidad cientifica. Para
que una investigacion sea creible y aceptada por
otros investigadores, debe demostrarse que se
siguieron tales procedimientos. Como en este en-
foque se pretende medir, los fenomenos estudia-
dos deben poder observarse o referirse al “mundo
real”. Hernandez, et al (2014, p. 5)

En la operacionalizacion de variables la variable
dependiente rendimiento académico en la asigna-
tura de Electrotecnia se define como el proceso
académico de los estudiantes de Bachillerato
Técnico enasimilar los contenidos y destrezas refer-
entes a lo establecido en el curriculo del Ministerio
Ecuatoriano de Educacion, dando seguimiento a lo
expuesto en los distintos Modulos Formativos de
la Figura Profesional de Instalaciones, Maquinas y
Equipos Eléctricos. Asi como también se presen-
tan sus indicadores: a) Calificaciones en examenes
o Evaluaciones Formativas, b) Puntajes en tareas y
ejercicios y consultas, ¢) Numero de errores com-
etidos en la resolucion de problemas d) Nivel de
dominio de los diferentes tipos de analisis de cir-
cuitos eléctricos.

La poblacion del estudio estuvo compuesta por
90 estudiantes de primer afio de bachillerato, per-
tenecientes a un centro educativo la provincia del
Guayas-Ecuador, quienes fueron seleccionados
para participar en la investigacion cumpliendo
parametros de inclusion y exclusion; conformada

5

de la siguiente manera: 30 estudiantes de 1ro ba-
chillerato A, 30 estudiantes de 1ro bachillerato B
y 30 estudiantes de 1ro bachillerato C, y una po-
blacion de 6 docentes quienes imparten la asigna-
tura de Electrotecnia, en la Figura Profesional de
Equipos y Maquinas Eléctricas, se seleccionaron 4
docentes para para aplicar esta metodologia, de
la muestra de estudiantil se escogieron 60 estudi-
antes para participar en la presente investigacion,
los cuales fueron distribuidos de las siguiente 30
estudiantes acompaiados por 2 docentes utilizaron
el proceso de ensefianza propuesto el cual es el uso
de simuladores como grupo experimental y los
otros 30 estudiantes acompaiiados de 2 docentes
utilizaron métodos de ensefianza tradicionales.

Como técnica de recoleccion de datos, se utilizd
la encuesta, la cual, segin Hernandez y Mendoza
(2018), consiste en “un conjunto de preguntas
relacionadas con una o mas variables” para ob-
tener informacion sobre el nivel de conocimiento
de los estudiantes respecto a tematicas y conteni-
dos vinculados al aprendizaje por la metodologia
de simulacion, asi como su aplicacion en la en-
sefianza de Electrotecnia en Figura Profesional de
Equipos y Maquinas Eléctricas. El instrumento
utilizado se disefio , e incluyo preguntas sobre el
uso de las tecnologias en relacion con la electro-
tecnia, asi como otras que indagan sobre la fa-
miliaridad y experiencia de los estudiantes con la
Clase Invertida.

Para lograr medir esta variable se ocupa un
cuestionario estructurado con opcion multiple
para evaluar el conocimiento de los estudiantes
en ambos grupos con un modelo de ensefianza
tradicional.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos indican que los educan-
dos que utilizaron simuladores en sus practicas
de electrotecnia mejoraron significativamente su
rendimiento académico. En las pruebas de cono-
cimiento, el promedio de calificaciones antes de
la implementacion de los simuladores fue de 6.5,
mientras que después de la intervencion aumento
a 8.1, lo que representa un incremento del 24%.

Ademas, el 90% de los estudiantes reportaron que
los simuladores les ayudaron a comprender mejor
los conceptos abstractos de la electrotecnia, como
laley de Ohm, las redes de resistencias y los circu-
itos de corriente alterna. En cuanto a la motivacion,
el 85% expreso que el uso de los simuladores hizo
las clases mas interesantes y atractivas.

|En la primera tabla se presenta los dispositivos
mas utilizados por los estudiantes de bachillerato
de los diversos grupos. En el grupo de aplicacion
con metodologia tradicional, el 73.3% de los es-
tudiantes usan dispositivos celulares, seguido por
el 20.00% que usa computadoras. En el grupo
experimental, el 33,33% prefiere el uso de celu-
lares, mientras que otro 53,33% utiliza el com-
putador portatil. Ademas, el uso de Tablet es mas
frecuente en el grupo experimental (13.33%) que
en el control (6,77%).

En la segunda tabla se presenta un analisis com-
parativo entre dos metodologias de ensefianza en
la asignatura de Electrotecnia: el método tradicio-
nal (M Tradicional) y el grupo experimental (M.
Experimental) que utilizé simuladores.

Tabla 1
Dispositivo mas usado
G. M. Tradicional % G.M Experimental %
Celulares 22 73,3 10 33,33
Computador 6 20.0 16 53.33
Tablet 2 6.77 4 13,33
Total 30 100,0 30 100,0

Nota. Resultados obtenidos ingresando la Base de datos al programa SPSS.

Tabla 2
Analisis general de los estudiantes, en la implementacion de simuladores en la asignatura de Electrotecnia.

¢ Coémo perciben los estudiantes el uso de simuladores en el aula?

M Tradicional M. Experimental
Niveles
f % f %
Bueno 15 50,00% 8 26,66%
Regular 5 16,66% 2 6,66%
Malo 0,00% 0 0,00%
Necesario 10 33,33% 20 66,66%
Total 30 100,0% 30 100,0%

Nota. Resultados obtenidos ingresando la base de datos al programa SPSS.
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En el grupo con metodologia tradicional, el
50,00% de los estudiantes calific el uso de simu-
ladores como “Bueno”, mientras que en el grupo
experimental esta percepcion fue menor, con un
26.66%. Sin embargo, se observa un cambio sig-
nificativo en la categoria “Necesario”, donde el
66.66% de los estudiantes del grupo experimental
considerd indispensable el uso de simuladores,
frente al 33,33% del grupo tradicional.

En cuanto a la categoria “Regular”, el grupo tradi-
cional presentd un 16,66%, ligeramente superior
al 6,66% del grupo experimental. Cabe destacar
que ningln estudiante en ambos grupos califico el
uso de simuladores como “Malo”.

Estos resultados sugieren que, si bien en ambos
grupos se reconoce la utilidad de los simuladores,
en el grupo experimental que tuvo una experien-
cia directa con su implementacion, se evidencia
una percepcion mas clara de la necesidad de esta
herramienta como parte del proceso educativo, lo
que refleja una mayor valoracion de su aporte al
aprendizaje practico y significativo.

Tabla 3
Andlisis general de los temas de Diserio y
Analisis de Circuitos en el pretest

Nivel de conocimientos previos demuestran los
estudiantes sobre los temas de Diseiio y Analisis de
Circuitos en el pretest

Niveles M. Tradicional =~ M. Experimental
f % f %
Muy bajo 6 20,0% 1 3,3%
Bajo 14 44,6% 12 40,0%
Medio 4 133% 14 46,66%
Alto 6 20,0% 3 10,0%
Total 30 100,0% 30 100,0%

Nota. Resultados obtenidos ingresando la base de datos al
programa SPSS ( Macias,2025).
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En la tercera tabla , se presenta el analisis del nivel
de conocimientos previos en los temas de Diseflo y
Anélisis de Circuitos, medido mediante un pretest.

En el grupo tradicional, el 44,6% de los estudiantes
se ubico en el nivel “Bajo”, seguido por un 20%
en “Muy bajo”, lo que representa un 64,6% con
conocimientos limitados. Solo el 13,3% alcanzo
un nivel “Medio” y el 20% llego al nivel “Alto”.

En contraste, el grupo experimental mostrd un
mayor numero de estudiantes en niveles medios,
con un 46,66% ubicados en el nivel “Medio”, y un
40% en “Bajo”. El nivel “Muy bajo” fue casi inex-
istente (3,3%) y solo un 10% logré un nivel “Alto”.

Estos resultados indican que, aunque en ambos
grupos hay presencia de estudiantes con cono-
cimientos bajos, el grupo experimental evidencia
una mayor concentracion en el nivel medio de
desempefio en comparacion con el grupo tradi-
cional, lo que podria reflejar una mejor base con-
ceptual antes de la aplicacion de la intervencion
metodologica. Esto sugiere que los estudiantes
del grupo experimental estaban mejor preparados
inicialmente para abordar los contenidos relacio-
nados con el diseflo y analisis de circuitos.

A continuacion, se presenta los hallazgos obteni-
dos en el post test:

Tabla 4
Analisis del aprendizaje del Diserio y Andlisis de
Circuitos después de aplicar la metodologia de Uso
de simuladores en el Aula

Aprendizaje de Electrotecnia, Metodologia

experimental
Pre Test Post Test
Niveles f % £ %
Muy bajo 1 3,3% 1 3.3%
Bajo 12 40,0% 1 3,3%
Medio 14 46,6% 10 33,3%
Alto 3 10,0% 18 60,0%
Total 30 100.0% 30 100.0%

Nota. Resultados obtenidos ingresando la base de datos al
programa SPSS.
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La Tabla 4 presenta los niveles de aprendizaje del
modulo Electrotecnia en el grupo experimental,
comparando los resultados obtenidos en el Pre
Test y el Post Test tras la aplicacion de la metod-
ologia con simuladores.

En el Pre Test, la mayoria de estudiantes se
ubico en los niveles “Bajo” (40,0%) y “Medio”
(46,6%), con un escaso 10,0% en el nivel “Alto”
y un 3,3% en “Muy bajo”. Esta distribucion su-
giere que antes de la intervencion, el grupo pre-
sentaba un conocimiento predominantemente
limitado o intermedio.

Sin embargo, tras la aplicacion de la metod-
ologia con simuladores, el Post Test evidencia
una mejora significativa: el 60% de los estudi-
antes alcanzd el nivel “Alto”, lo que representa
un aumento de 50 puntos porcentuales respecto
al Pre Test. Asimismo, solo el 3,3% permanecio
en el nivel “Bajo” y otro 3,3% en “Muy bajo”,
mientras que el porcentaje en el nivel “Medio”
disminuy0 a 33,3%.

Estos resultados reflejan una notable mejora en
los niveles de aprendizaje del grupo experimental

después de aplicar la estrategia pedagogica
basada en el uso de simuladores, lo cual sugiere
que esta metodologia tuvo un impacto positivo y
significativo en la comprension de los contenidos
del médulo de Electrotecnia.

La Tabla 5 compara el aprendizaje de los es-
tudiantes en los temas de Disefio y Analisis de
Circuitos, tanto en el grupo que siguié una met-
odologia tradicional como en el que recibio una
metodologia experimental con el uso de simula-
dores. Se analizan los resultados del Pre Test y
del Post Test.

En el grupo tradicional, antes de la intervencion
(Pre Test), la mayoria de estudiantes se ubico en
los niveles “Bajo” (44,6%) y “Muy bajo” (20%).
Tras la instruccion, se observo una leve mejora,
ya que en el Post Test el porcentaje de estudiantes
en nivel “Medio” aument6 de 13,3% a 33,3%, y
el nivel “Alto” de 20% a 26,6%. Sin embargo,
atm un 40% de los estudiantes permanecio en
niveles bajos (“Muy bajo” y “Bajo”), lo que
indica un avance limitado en el aprendizaje con
la metodologia tradicional.

Tabla §
Analisis del aprendizaje de Diseiio y Analisis de Circuitos, antes y después de aplicar la
metodologia de Uso de simuladores en Aula

Aprendizaje de Diseiio y Andlisis de Circuitos. M. Tradicional y M. Experimental

Niveles Muy bajo Bajo Medio Alto Total
f 6 14 4 6 30
Pre Test
o % 20,0% 44.6% 13,3% 20,1% 100,0%
M. Tradicional
f 4 8 10 8 30
Post Test
% 13,3% 26,6% 33,3% 26,6% 100,0%
f wl 12 14 3 30
Pre Test
. % 3,.3% 40,0% 46,6% 10,0% 100,0%
M. Experimental
1 1 10 18 30
Post Test
% 3.3% 3,9% 33.3% 60,0 % 100,0%

Nota. Resultados obtenidos ingresando la base de datos al programa SPSS.
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Por otro lado, el grupo experimental mostrd una
evolucion mucho mas marcada. En el Pre Test,
la mayoria de estudiantes se encontraba en los
niveles “Bajo” (40%) y “Medio” (46,6%), con
solo un 10% en “Alto”. Después de aplicar la
metodologia con simuladores, el Post Test reveld
un aumento significativo en el nivel “Alto”, al-
canzando el 60%, mientras que el nivel “Bajo”
se redujo drasticamente a 3,3%. El porcentaje en
el nivel “Medio” también disminuyé a 33,3%,
lo que sugiere un desplazamiento positivo hacia
niveles superiores de aprendizaje.

En resumen, los resultados evidencian que la
aplicacion de simuladores en el aula tuvo un im-
pacto considerablemente mayor en el desarrollo
del aprendizaje, permitiendo que una mayor pro-
porcion de estudiantes alcanzara niveles altos de
desempefio. En comparacion, la metodologia
tradicional mostrd mejoras modestas, pero
menos eficaces en términos de elevar el nivel
general del grupo.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir de las Tablas 2,
3,4y 5 permiten realizar un analisis comparativo
entre la metodologia tradicional de ensefianza y
la metodologia experimental basada en el uso de
simuladores en el aula.

En primer lugar, la percepcion estudiantil sobre
el uso de simuladores (Tabla 2) muestra que, si
bien en ambos grupos se valora positivamente la
herramienta, es en el grupo experimental donde
un mayor porcentaje de estudiantes considera que
su uso es “necesario” (60%), lo que evidencia una
apropiacion consciente del recurso como parte in-
tegral del proceso de aprendizaje.

El analisis del nivel de conocimientos previos
(Tabla 3) revela que el grupo experimental tenia
una base conceptual ligeramente mas sélida al
inicio, con un mayor nimero de estudiantes en
el nivel “Medio” (46,66%) frente al 13,3% del

9

grupo tradicional. Sin embargo, esto no invalida
los resultados posteriores, sino que permite ob-
servar como ambos grupos evolucionan bajo dif-
erentes metodologias.

Tras aplicar la metodologia con simuladores,
se evidencian mejoras sustanciales en el grupo
experimental (Tabla 4): el porcentaje de estudi-
antes en el nivel “Alto” se incrementd del 10%
al 60%, mientras que el nivel “Bajo” disminuyd
drasticamente del 40% al 3,3%. Esto demuestra
una ganancia significativa en los aprendizajes,
atribuida al enfoque préctico, visual e interactivo
que ofrecen los simuladores en la ensefianza de
Electrotecnia.

Finalmente, al contrastar ambos grupos (Tabla
5), se confirma que la metodologia tradicional,
aunque logré mejorar ligeramente los niveles de
desempeiio, no alcanzo los mismos resultados que
el grupo experimental. Mientras que el 60% del
grupo experimental alcanzé un nivel “Alto” en el
Post Test, solo el 26,6% lo logrd en el grupo tradi-
cional. Ademas, la permanencia de estudiantes en
niveles bajos fue mucho mayor en este tltimo.

Estos hallazgos coinciden con estudios previos
que demuestran que el aprendizaje activo, medi-
ado por tecnologia, permite desarrollar mejor las
competencias técnicas en asignaturas del campo
técnico-tecnologico, especialmente cuando se
combinan teoria, practica y simulacion en un en-
torno controlado y significativo.

IDENTIDAD BOLIVARIANA VOL. 10 No. 1, de Marzo 2026, pp. 24-34
© Instituto Superior Universitario Bolivariano de Tecnologia - ITB
ISSN-e: 2550-6749



Instituto Superior . H
rb Universitario & cfges"f‘
Bolivariano Tan puth

de Tecnologia

gica

Macias Mordan Daniel Ernesto’, Fierro Romero Xavier Andrés®, Lata Garcia Juan Carlos?,
Reyes Romero Fernando Patricio?

CONCLUSIONES

La implementacion de simuladores en el aula como herramienta didactica permitié mejorar significa-
tivamente el aprendizaje de los estudiantes del modulo de Electrotecnia, evidenciado en el incremento
de estudiantes en niveles de desempefio “Alto” siendo 18 estudiantes que aumentaron su aprendizaje
representando un 60% de la muestra .La percepcion de los estudiantes del grupo experimental sobre el
uso de simuladores fue mayormente positiva, destacando su caracter necesario para una comprension mas
profunda de los conceptos técnicos.

Comparativamente, la metodologia tradicional mostré avances mas limitados, lo que sugiere que las es-
trategias tradicionales no son tan efectivas para promover aprendizajes significativos en asignaturas prac-
ticas como Disefio y Andlisis de Circuitos. El uso de simuladores facilita la asimilacion de conceptos
complejos, promueve el aprendizaje autonomo y estimula la participacion activa de los estudiantes, con-
virtiéndose en una herramienta pedagogica eficaz para la formacion técnica y profesional.
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