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RESUMEN

Este trabajo responde a la necesidad de transformar la ensefianza de la
Matematica mediante enfoques innovadores basados en datos. El objetivo
fue elaborar una metodologia que integre la Inteligencia Artificial mediada
por la Analitica de Aprendizaje con apoyo de GeoGebra para la mejora
del rendimiento escolar en la ensefianza de la Matematica. Se empled una
metodologia cualitativa, utilizando el modelo ADDIE (Analisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), validado mediante juicio de
expertos. Los resultados mostraron alta valoracion en analisis, desarrollo,
implementacion y, especialmente, en evaluacion, destacando la pertinencia de
los mecanismos de retroalimentacion. El disefio requiri6 ajustes en claridad
y coherencia, los cuales fueron incorporados para fortalecer la propuesta. En
conclusion, la metodologia reajustada es viable, replicable y centrada en el
aprendizaje, integrando tecnologia, pedagogia y ética para una ensefianza
matematica personalizada y basada en evidencia.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, recursos didacticos digitales, analitica de
aprendizaje, GeoGebra

ABSTRACT

This study responds to the need to transform mathematics instruction through
innovative, data-driven approaches. The objective was to develop a metho-
dology that integrates Artificial Intelligence mediated by Learning Analytics,
supported by GeoGebra, to improve academic performance in mathematics
education. A qualitative methodology was employed, using the ADDIE model
(Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation), validated
through expert judgment. Results showed high ratings in analysis, develop-
ment, implementation, and especially evaluation, highlighting the relevance
of the feedback mechanisms. The design phase required adjustments in clarity
and internal coherence, which were incorporated to strengthen the proposal. In
conclusion, the refined methodology is viable, replicable, and learner-centered,
effectively integrating technology, pedagogy, and ethics to support personalized,
evidence-based mathematics instruction

Keywords: Artificial Intelligence, digital teaching resources, learning analytics,
GeoGebra
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INTRODUCCION

Diversos estudios han demostrado que la integracion
de tecnologias como la inteligencia artificial (IA), la
analitica de aprendizaje y GeoGebra puede mejorar
significativamente la comprension matematica, espe-
cialmente en niveles de educacién media. GeoGebra
ha sido reconocido por facilitar una representacion
visual dindmica que promueve el aprendizaje signi-
ficativo y refuerza el razonamiento logico (Villarreal
& Valencia, 2024). Paralelamente, la IA y la analitica
de aprendizaje permiten personalizar la ensefianza
mediante el analisis de datos educativos, optimizando
asi la toma de decisiones pedagogicas basadas en evi-
dencias (Alvarado et al., 2023). Estas innovaciones
conjuntas contribuyen a un enfoque mas interactivo
y adaptativo en la educacion matematica, mejorando
el rendimiento estudiantil y fomentando habilidades
esenciales para enfrentar desafios actuales y futuros.

La didactica general en el contexto de secundaria
orienta el disefio, planificacion y evaluacion de los
procesos de enseflanza-aprendizaje en diversas areas
del conocimiento, basandose en principios como la
interaccion social, la contextualizacion del contenido
y la autonomia del estudiante. A su vez, la didacti-
ca especifica adapta estos principios a los contenidos
propios de cada disciplina, como la matematica, inte-
grando estrategias pedagdgicas particulares para faci-
litar la comprension abstracta en esta etapa evolutiva
(Misri et al., 2025).

Esta concepcion sobre la didactica general tiene,
necesariamente, que particularizarse en las didéacti-
cas de cada uno de los saberes, por la caracteristica
propia de la forma de disefiar los elementos episte-
mologicos de la ciencia en particular, en esta inves-
tigacion asociada a la enseflanza de la matematica.

La didactica de la matemética en la educacion media
se centra en hacer que los conceptos matematicos sean
accesibles, contextualizados y funcionales, integrando
recursos digitales como Moodle, GeoGebra o Math-
Type. Esta didactica no se limita a la transmision de
formulas, sino, que fomenta habilidades como el pen-
samiento critico y la resolucion de problemas. Segun
Misri et al. (2025), el uso de tecnologias interactivas
fortalece la apropiacion del conocimiento matematico
y hace mas significativa la experiencia de aprendizaje
en adolescentes.
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La matematica es una ciencia formal que estudia las
propiedades, estructuras, patrones y relaciones entre
objetos abstractos como niimeros, figuras geométri-
cas, funciones y conjuntos. A través del razonamiento
logico y simbodlico, permite modelar fendmenos rea-
les, resolver problemas y generar nuevos conocimien-
tos aplicables en diversas disciplinas, desde la fisica
hasta la economia.

Estas formas particulares de ensefianza en cada cien-
cia y en particular de las matematicas esta estrecha-
mente vinculada con el tipo de aprendizaje que se
propicie segin las mismas.

El aprendizaje se entiende como un proceso activo,
personal y continuo de construccion del conocimien-
to, en el cual el individuo transforma la informacion
en comprension significativa. Desde un enfoque
constructivista, como el de Vygotsky, el aprendiza-
je ocurre mediante la interaccion social y el uso de
herramientas culturales, destacando conceptos clave
como la zona de desarrollo préximo (ZDP) y el an-
damiaje (scaffolding) para maximizar el potencial del
estudiante (Wibowo et al., 2025).

Esta vision implica que el conocimiento no se trans-
mite pasivamente, por lo contrario, que se construye
con el entorno y los mediadores del aprendizaje.

El aprendizaje significativo indica que el nuevo cono-
cimiento se conecta de manera sustancial con estruc-
turas cognitivas previas del estudiante. Esta conexion
se ve favorecida por métodos como el aprendizaje
cooperativo, que promueve la construccion social del
conocimiento y estimula competencias como la argu-
mentacion, la toma de decisiones y la metacognicion.
Moreno et al. (2025) demuestran que este enfoque
fortalece habilidades académicas y profesionales en
estudiantes de secundaria superior.

El aprendizaje activo enfatiza la participacion directa
del estudiante en la construccion del conocimiento,
mientras que el aprendizaje colaborativo fomenta la
interaccion social como vehiculo para la comprension
(Johnson et al., 2019). Los tipos de aprendizaje cog-
nitivo, metacognitivo y afectivo también son recono-
cidos como esenciales para una ensefianza efectiva de
las matematicas (Garcia-Perez & Fenollar, 2022).

La didactica de las matematicas continfla evolucio-
nando con enfoques que integran tecnologias digitales
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y metodologias activas para responder a las necesida-
des de los estudiantes en el siglo XXI. Segun recientes
estudios (Oliveira et al., 2021; Smith & Jones, 2020),
la combinacion de aprendizaje activo, colaborativo y
basado en problemas es fundamental para desarrollar
competencias matematicas profundas y transferibles.

Ademas, la incorporacion de recursos digitales fa-
cilita la visualizacion y manipulacién de conceptos
matematicos abstractos, favoreciendo la orientacion
hacia un aprendizaje significativo y contextualizado
(Gomez, 2023).

El auge de la tecnologia de la informacion y las co-
municaciones han irrumpido de forma positiva en la
interaccion entre los componentes de las didécticas
y en la relacion de lo binomios estudiante—estudiante
y estudiante-profesor, donde las plataformas interac-
tivas, software educativas hasta llegar, a la inteli-
gencia artificial transforman el como se ensefia y el
como se aprende.

La inteligencia artificial se define comunmente como
el campo de estudio que se ocupa del disefio y desa-
rrollo de sistemas capaces de ejecutar tareas que nor-
malmente requieren inteligencia humana, tales como
el razonamiento, el aprendizaje, la percepcion y el
procesamiento del lenguaje natural.

Desde una perspectiva técnica, Morodo (2025), sefia-
la que la IA puede ser entendida como “el conjunto
de tecnologias que permiten a una maquina simular
funciones cognitivas humanas como el analisis, el
aprendizaje autonomo y la toma de decisiones” en
contextos especificos.

Ademas, De Marcos (2025), al revisar el Reglamen-
to Europeo sobre IA, plantea que se considera inteli-
gencia artificial a “los sistemas disefiados para recibir
entradas del entorno, procesarlas mediante modelos
computacionales y generar resultados que influyen en
entornos fisicos o digitales”.

En los twltimos cinco afios, la inteligencia artificial
(TA) ha mostrado un crecimiento exponencial en su
aplicacion educativa, especialmente en personaliza-
cion y tutoria inteligente. La IA permite adaptar el
contenido y el ritmo de aprendizaje en funcion del
desempefio y caracteristicas individuales del estu-
diante (Chen et al., 2021).
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Modelos de aprendizaje automético y redes neuro-
nales son empleados para prever dificultades, sugerir
actividades especificas y ofrecer retroalimentacion in-
mediata, lo que mejora sustancialmente la experiencia
educativa (Méndez et al., 2022). Ademas, la IA facilita
la automatizacion de la evaluacion formativa, permi-
tiendo a los docentes centrar su atencion en aspectos
mas cualitativos del aprendizaje (Wang & Li, 2020).

Las plataformas de IA han comenzado a integrar ca-
pacidades de analitica de aprendizaje para monitorizar
el progreso y detectar patrones de comportamiento,
contribuyendo a una enseflanza mas efectiva y basada
en datos (Kumar et al., 2023).

La analitica de aprendizaje se ha consolidado como una
herramienta clave para transformar los datos educativos
en informacion 1til para la toma de decisiones pedagogi-
cas (Dawson et al., 2019). El uso de técnicas avanzadas
como mineria de datos, analisis predictivo y aprendizaje
profundo ha permitido mejorar la deteccion temprana de
estudiantes en riesgo y la personalizacion de la ensefian-
za (Papamitsiou & Economides, 2019).

Estudios recientes destacan la importancia de la ética
y la privacidad en la implementacion de analitica de
aprendizaje, promoviendo practicas responsables y
transparentes (Slade & Prinsloo, 2020).

La integracion de la analitica del aprendizaje con IA
y otros softwares educativos, como GeoGebra, estd
emergiendo como una tendencia prometedora para
ofrecer experiencias de aprendizaje adaptativas (Lo-
pez et al., 2023).

GeoGebra continua siendo una herramienta fundamen-
tal para la enseflanza de las matematicas, destacandose
por su accesibilidad, versatilidad y capacidad para inte-
grar disciplinas de las mateméticas como algebra, geo-
metria, calculo, entre otras, en un entorno dinamico.

Segun (Hohenwarter et al., 2021), el cual menciona
que se estan disefiando talleres y materiales didacticos
complementarios para reducir los impedimentos co-
munes que surgen durante el proceso de introduccion
de software de matematicas dindmicas y para permitir
que los profesores integren GeoGebra de forma mas
efectiva en sus practicas docentes. Otros investigado-
res, muestran que su uso incrementa la motivacion y
facilita la comprension conceptual en diversos niveles
educativos (Martinez & Sanchez, 2022).
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Ademés, la comunidad educativa global ha desarro-
llado numerosos recursos y actividades interactivas
que permiten adaptar GeoGebra a contextos especi-
ficos, fomentando el aprendizaje auténomo y cola-
borativo (Fernandez et al., 2020). Su integracion con
analitica de aprendizaje y tecnologias de A es un area
emergente que promete potenciar su impacto educati-
vo (Garcia & Lopez, 2024).

En el contexto actual de la educacion secundaria,
persiste un modelo de ensefanza tradicional que li-
mita el desarrollo de competencias del siglo XXI
en los estudiantes. En sentido general predominan
docentes que atn emplean estrategias centradas en
la transmision unidireccional de conocimientos,
utilizando metodologias expositivas y evaluaciones
estandarizadas que no consideran las diferencias
individuales ni fomentan el pensamiento critico, la
creatividad o la resolucion de problemas.

A pesar de los avances tecnoldgicos disponibles y las
multiples plataformas educativas disefladas para en-
riquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, herra-
mientas como la inteligencia artificial (IA), GeoGebra,
plataformas de analitica de aprendizaje o entornos vir-
tuales personalizados siguen siendo poco utilizadas o
mal implementadas en las aulas por los docentes. Esta
situacion se ve agravada por la falta de formacion pe-
dagodgica en la mayoria de los docentes sobre todo en el
uso de los recursos didacticos digitales.

Esta brecha tecnologica y metodologica genera un en-
torno educativo descontextualizado de las demandas
actuales, donde los estudiantes no encuentran sentido
ni motivacion en su aprendizaje. Ademas, se desapro-
vechan oportunidades clave para personalizar la ense-
flanza, detectar necesidades especificas mediante da-
tos educativos y fomentar aprendizajes significativos.
En consecuencia, se limita el desarrollo integral del
estudiante y su preparacion para entornos académicos
y laborales complejos.

Las falencias antes mencionadas conllevaron a plan-
tear el siguiente problema cientifico ;Como contribuir
a lamejora del rendimiento escolar en la enseiianza de
la Matematica?

Para dar solucion a la interrogante cientifica antes plan-
teada se propuso como objetivo en esta investigacion
elaborar una metodologia que integre la Inteligencia
Artificial mediada por la Analitica de Aprendizaje con
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apoyo de GeoGebra para la mejora del rendimiento es-
colar en la ensenanza de la Matematica.

METODOLOGIA

La presente investigacion se desarrolld bajo un enfo-
que cualitativo, pues se orienta a la comprension pro-
funda de los fenémenos educativos en su contexto na-
tural, y al andlisis de significados construidos por los
actores sociales involucrados en el proceso educativo.

Este enfoque permite interpretar las experiencias y
percepciones de docentes y estudiantes respecto a la
integracion de la Inteligencia Artificial (IA), la Anali-
tica de Aprendizaje (AA) y GeoGebra en la enseflanza
de la Matematica.

El paradigma sociocritico fundamenta esta investiga-
cion, sustentado en la transformacion de la realidad
mediante reflexion critica y accion participativa. Segiin
Alvarez Giraldo, Cardozo y Mejia (2023), este enfoque
articula el conocimiento con la practica docente,

promoviendo la participacion activa de los actores
educativos para generar cambios significativos en los
procesos formativos. Este paradigma, basado en la
teoria critica y la emancipacion social, considera la
investigacion como un proceso dindmico de dialogo
entre teoria y praxis, donde el docente asume un rol
transformador (Rodriguez Reyes, 2021). Asi, se fo-
menta una educacion inclusiva y democratica, orien-
tada a la construccion colectiva del conocimiento y la
autonomia critica.

Métodos de investigacién

En coherencia con el enfoque cualitativo desde un para-
digma sociocritico, se emplearon los siguientes métodos:

Métodos teoricos

Analisis-sintesis: Para examinar y relacionar concep-
tual y criticamente los aportes tedricos sobre la IA, la
Analitica de Aprendizaje y GeoGebra en la ensefianza
de la Matematica y sintetizar su vision en el contexto
educativo.

Induccién-deduccion: Para construir generalizacio-
nes a partir de datos empiricos obtenidos en el contexto
educativo local y elaborar una propuesta metodologica
fundamentada.
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Métodos empiricos o practicos

Diagnéstico educativo: Se desarrolld a través de
una entrevista semiestructurada con la finalidad de
identificar los saberes de los docentes en Inteligen-
cia Artificial mediada por la Analitica de Aprendizaje
con apoyo de GeoGebra para la mejora del proceso
docente educativo.

Criterios de expertos: este método se utilizo para se-
leccionar a través, del coeficiente de competencia, los
expertos para validar la metodologia.

Método del grafico de radianes: a través de este mé-
todo se pudo validar y valorar las métricas y percep-
ciones de los expertos acerca de la metodologia.

Unidad de analisis

La unidad de analisis de esta investigacion esta cons-
tituida por 12 docentes de matematicas de bachille-
rato en la escuela ecuatoriana. El contexto responde
a caracteristicas propias del sistema educativo rural

Categorias

Categoria 1: Metodologia que integre la Inteligencia
Artificial mediada por la Analitica de Aprendizaje con
apoyo de GeoGebra.

Categoria 2: Rendimiento escolar en la ensefianza de
la Matematica.

El recorrido metodologico de la investigacion partio
de un analisis tedrico referente al objeto de investi-
gacion. Seguidamente se desarrollo un diagnostico
educativo aplicando una encuesta semiestructurada,
posteriormente se disefid la metodologia para la cual
se realizo la seleccion de expertos que finalmente va-
loraron y validaron la metodologia propuesta.

Diagnéstico de entrevista semiestructurada

El diagnostico inicial se realizé a través de una en-
trevista semiestructurada con las siguientes preguntas
orientadoras:

5

(Como describirias tu experiencia actual en la
enseflanza de matematicas y el uso de tecnolo-
gias digitales, como GeoGebra, en tus clases?

* E1 80 % de los docentes no ha utilizado Geo-
Gebra en sus clases, debido a la falta de capaci-
tacion y de recursos tecnoldgicos (pizarra inte-
ractiva, internet, proyectores), es decir, de los 12
docentes, solo 2, pueden implementar GeoGebra
en el aula pero no periddicamente.

* El 90% sefala sentirse mejor utilizando méto-
dos tradicionales, (pizarra, cuaderno y libro), por
temor a la implementacion de nuevas tecnologias.

(Qué dificultades o limitaciones has encontrado
al intentar integrar herramientas basadas en Inte-
ligencia Artificial o analitica de aprendizaje en tu
préactica docente?

El 100 % de los docentes manifiesta no conocer
como aplicar herramientas de IA ni de analiti-
ca de aprendizaje. Argumentando las siguientes
barreras:

* Falta de recursos (computadores, internet esta-
ble, proyectores).

* Ausencia de capacitacion técnica en el uso de
aplicaciones educativas.

* Contexto socioeconomico de los estudiantes,
que limita el acceso a dispositivos o conectivi-
dad en casa.

(De qué manera consideras que la capacitacioén
o el apoyo institucional podrian ayudarte a me-
jorar el uso de estas tecnologias para potenciar el
aprendizaje de los estudiantes?

El 100% de los docentes coinciden en la nece-
sidad de capacitacion como buenas practicas
pedagogicas, continuas y contextualizadas en el
uso de GeoGebra, A y analitica de aprendizaje.
Ademés, sefialan que requieren acompafiamiento
técnico-pedagodgico desde las instituciones hasta
el Ministerio de Educacion.
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4. ;Qué aspectos crees que deberian incluirse en una
metodologia que combine Inteligencia Artificial,
analitica de aprendizaje y GeoGebra para que sea
util y efectiva en la ensefianza de matematicas?

Los docentes, en el 100%, consideran que una
metodologia debe ser simple, flexible y aplicable
en contextos con bajos recursos. Para ello reco-
miendan que esta se realice:

* Uso gradual de herramientas (comenzando con
GeoGebra y luego con IA).

* Materiales didacticos accesibles y adaptados a
los niveles de los estudiantes.

* Capacitacion docente con ejemplos practicos
y seguimiento.

* Estrategias de enseflanza diferenciadas para
estudiantes con bajo rendimiento.

ANALISIS DE RESULTADOS

La estructura metodologica seleccionada se basa en
el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Im-
plementacion y Evaluacion), recomendado por Jenny
Fernanda Alvarez-Matute et al. (2020) y ampliamente
utilizado en la formacion docente para integrar tec-
nologias educativas como GeoGebra en Matematica.
Este modelo facilita la integracion de la Inteligencia
Artificial mediada por Analitica de Aprendizaje y re-
cursos interactivos, ofreciendo una secuencia logica
y adaptable para la mejora del rendimiento escolar.

Metodologia de capacitacion
1. Analisis

*  Realizar un diagnéstico de las competencias
digitales y pedagogicas del profesorado, iden-
tificando fortalezas y debilidades en el uso de
inteligencia artificial, analitica de aprendizaje y
GeoGebra.

*  Levantar informacion de necesidades especificas
a través de entrevistas, encuestas y revision do-
cumental institucional.

*  Definir el perfil del docente a formar y los obje-
tos de aprendizaje matematico prioritarios (geo-
metria, algebra, funciones, etc.).

6

2. Diseiio

Elaborar el plan de capacitacion, estableciendo obje-
tivos especificos y criterios de logros medibles para el
uso integrado de IA, AA y GeoGebra.

Disefiar médulos tematicos:
+  Introduccion a la IA aplicada en educacion.

*  Fundamentos de analitica de aprendizaje para la
personalizacion educativa.

*  Mangjo técnico y didactico de GeoGebra.

+  Estrategias integradoras (simulacion, resolucion
de problemas, retroalimentacion inmediata).

*  Seleccionar recursos tecnologicos, materiales
interactivos, guias paso a paso y casos practicos.

3. Desarrollo

Preparar contenidos multimedia, tutoriales, videos,
ejemplos de actividades matematicas y simulaciones
con GeoGebra.

Adaptar ejercicios para que el docente aprenda a:

*  Analizar datos de AA a través de paquetes esta-
disticos

*  Usar IA para personalizar desafios y su retroali-
mentacion.

*  Implementar GeoGebra como mediador del
aprendizaje matematico.

*  Crear entornos virtuales, como plataformas inte-
ractivas, de prueba y/o una comunidad de practi-
ca docente para compartir experiencias y dudas.

4. Implementacion

*  Ejecutar talleres presenciales y virtuales, con
sesiones practicas individualizadas y grupales
sobre la integracion de IA, AA 'y GeoGebra en la
planificacion de clases y evaluacion formativa.

*  Acompafiar a los docentes en el disefio de se-
cuencias didacticas multietapa y el uso del sof-
tware en el aula real.

*  Fomentar la construccion colaborativa de recur-
sos y la reflexion continua sobre el proceso, des-
de el colectivo docente del area de matematicas.
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5. Evaluacion

¢ Valorar el impacto en la adquisicion de com-
petencias y en la practica del docente mediante
rubricas y evidencia concreta (actividades rea-
lizadas, resultados estudiantiles, evolucion de
indicadores de AA).

*  Retroalimentar periddicamente y ajustar el pro-
grama en funcion de necesidades emergentes.

*  Realizar una evaluacion final del desempefio
docente y la efectividad de la metodologia en la
mejora del rendimiento de los estudiantes.

El 80 % de los entrevistados reconocieron no haber
trabajado con herramientas de Inteligencia Artificial
ni analitica de aprendizaje en sus clases. Las principa-
les barreras identificadas fueron:

+  Falta de capacitacion especializada (11 docentes).

*  Escasez de recursos tecnologicos en las institu-
ciones (9 docentes).

*  Baja conectividad a internet en zonas rurales (8
docentes).

+  Percepcion de complejidad en el manejo de estas
herramientas (6 docentes).

Los docentes coincidieron en que el acceso a capacita-
ciones practicas y continuas es fundamental para incor-
porar estas tecnologias. Se mencion la necesidad de:

¢ Programas de formacion en el uso de GeoGebra e
IA aplicadas a la ensefianza.

¢ Soporte institucional en infraestructura digital
(computadoras, proyectores, internet).

*  Acompafiamiento pedagogico para vincular estas
herramientas con el curriculo de matematicas.
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Los docentes sugirieron que una propuesta metodolo-
gica deberia contener:

»  Estrategias practicas de uso paso a paso de Geo-
Gebra.

e Actividades contextualizadas a la realidad de los
estudiantes rurales.

*  Inclusién de IA como herramienta de apoyo para
la retroalimentacion individualizada.

*  Simplicidad en la aplicacion de la metodologia,
con recursos accesibles.

Valoracién y validacién de la metodologia a través
del criterio de expertos

El presente analisis se desarrolla conforme a la meto-
dologia propuesta por Lopez, (2018), la cual garan-
tiza una validacion ajustada a esta problematica. Di-
cha metodologia permite determinar el coeficiente de
competencia (K) y el grado de consenso (W de Ken-
dall) para validar la fiabilidad de un panel de expertos.

Coeficiente de Competencia K

Para determinar el coeficiente de competencia se rea-
1iz6 una seleccion de 15 potenciados los cuales debian
cumplir los siguientes criterios de inclusion:

1. Ser Master en Ciencias Pedagogicas
2. Tener al menos dos publicaciones

3. Tener evaluacion de excelente en los ultimos
cinco aflos

4. Tener las 250 horas de capacitacion en
Tecnologia Educativa
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Tabla 1
Seleccion de los expertos a través del coeficiente de competencia. Manabi, 2025

N. Expertos Ke Ka K Nivel de competencia
1 Experto A 0.95 0.9 0.93 Alta
2 Experto B 0.90 0.85 0.88 Alta
3 Experto C 0.85 0.90 0.88 Alta
4 Experto D 0.85 0.80 0.83 Alta
5 Experto E 0.95 0.85 0.90 Alta
6 Experto F 0.85 0.8 0.83 Alta
7 Experto G 0.80 0.75 0.78 Media
8 Experto H 0.70 0.72 0.71 Media
9 Experto | 0.85 0.90 0.88 Alta
10 Experto J 0.80 0.82 0.81 Alta
11 Experto K 0.85 0.85 0.85 Alta
12 Experto L 0.90 0.90 0.90 Alta
13 Experto M 0.85 0.90 0.88 Alta
14 Experto N 0.80 0.78 0.79 Media
15 Experto N 0.72 0.68 0.70 Media

Nota: el resultado del coeficiente de competencia permite escoger solo aquellas que son altos.
Conclusiones del analisis

Del total de 15 potenciados resultaron 11 con un coeficiente de competencia alto los cuales fueron seleccionados
para la validacion de la propuesta

Valoracion de expertos por componente metodologico

Se les solicita a los expertos que evaltien, en una escala de 5- muy alto, 4- alto, 3- medio, 2- bajo y 1-muy bajo, para
que valoren los elementos de la propuesta.

8

IDENTIDAD BOLIVARIANA VOL. 10 EDICION ESPECIAL, pp. 534-549
© Instituto Superior Universitario Bolivariano de Tecnologia - ITB
ISSN-e: 2550-6749




e Instituto Superior
| b Universitario
Bolivariano

de Tecnologia

Limberg Gabriel Mendoza Quijano - Raul Lopez Fernandez - Jessica Maria Quiroz Valdez - Tatiana Tapia Bastidas

Tabla 2
Valoraciones de los expertos por componente metodoldgico. Manabi, 2025

Expertos Analisis Disefio Desarrollo Implementacion Evaluacion
Experto A 5 4 3 5 5
Experto B 5 4 5 5 5
Experto C 5 4 5 5 5
Experto D 5 4 4 5 5
Experto E 5 4 4 5 5
Experto F 5 4 5 4 5
Experto G 5 4 5 5 5
Experto H 4 3 4 5 5
EXPERTO I 5 4 4 5 5
EXPERTO J 5 4 5 5 5
EXPERTO K 5 3 5 5 5
Mediana 5 4 5 5 5

Grafico de Radianes

El resultado que a continuacion se muestra, a través del grafico de radianes, la métrica de cada uno de los compo-
nentes analizados segin la metodologia ADDIE.

Figura 1
Grifico de radianes para representar las métricas de los expertos en cada dimension de la estrategia mitologica.
Manabi, 2025
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Analisis del grafico de radianes: Valoracion de
expertos

Respecto al andlisis los expertos consideran que la fase
de analisis (diagndstico, justificacion, identificacion de
necesidades) esta solidamente fundamentada y clara-
mente articulada.

Aunque el disefo es valorado positivamente en gener-
al, representa el punto mas critico de la estrategia. Los
expertos sugieren posibles ajustes en la claridad de los
objetivos, la coherencia interna o la especificidad de
los componentes del disefio.

El desarrollo de la estrategia (actividades, recursos,
secuenciacion) es percibido como robusto, pertinente
y bien estructurado.

La implementacion de la estrategia se considera al-
tamente viable y factible. La {inica valoracion de 4
(Experto F) refleja las preocupaciones sobre la flexib-
ilidad temporal o la adaptabilidad al contexto especif-
ico de los docentes.

La dimension de evaluacion es la mejor valorada, lo
que indica que los expertos consideran que los me-
canismos de seguimiento y retroalimentacion estan
claramente definidos, son relevantes y prometen im-
pacto medible en la practica docente.

Segun las valoraciones de los expertos se reajusto la
estrategia didactica en funcion de garantizar la efec-
tividad y eficacia de esta.
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CONCLUSIONES

La estrategia metodologica propuesta fue validada
favorablemente por los expertos, quienes recono-
cieron su solidez en las fases de analisis, desarrollo,
implementacion y, especialmente, evaluacion. Estos
hallazgos confirman que la integracion de la analiti-
ca del aprendizaje, la inteligencia artificial y herra-
mientas especializadas como GeoGebraconstituye
un enfoque pertinente y alineado con las demandas
actuales de la educacion matematica. No obstante,
el disefio emergié como la dimensién que requirid
ajustes mads significativos, particularmente en la
claridad de los objetivos y la coherencia entre sus
componentes. Estas observaciones permitieron re-
forzar la estructura logica de la propuesta, aseguran-
do que cada elemento responda de forma articulada
al proposito central: mejorar el rendimiento escolar
mediante una ensefianza matematica personalizada,
basada en datos y mediada por tecnologia.

La alta valoracion de la evaluacion refleja que los me-
canismos de retroalimentacion y seguimiento estan
bien definidos y orientados a la toma de decisiones
pedagogicas informadas, lo cual es esencial en un
modelo que depende del andlisis continuo de datos.
Asimismo, la viabilidad de la implementacion —aun-
que con matices respecto a la flexibilidad temporal y
contextual— sugiere que la propuesta es adaptable a
diversos entornos educativos, siempre que se consid-
ere la diversidad de ritmos y recursos docentes. En
conjunto, la metodologia reajustada responde al ob-
jetivo de investigacion, ademas, ofrece un marco rep-
licable, ético y centrado en el aprendizaje, capaz de
transformar la ensefanza de la Matematica desde una
perspectiva innovadora, critica y sostenible.
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