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RESUMEN

Quienes nunca han tenido la oportunidad de conocer una persona ciega acostumbran a preguntarse
cOmo seran sus pensamientos, sus suefios, cOmo se imaginaran las cosas que nosotros vemos. Lo
cierto es que nunca podran ver con la belleza y los colores que vemos diariamente, pero si pueden
ver con los otros sentidos. La falta de vision no debe suponer un impedimento para el aprendizaje
de las matematicas; unicamente supone un cambio de la via principal de acceso a la informacion.
Los ciegos pueden acceder a los aprendizajes a través de la utilizacion de técnicas didacticas
apropiadas que sustituyan o complementen los soportes visuales mediante soportes tactiles o
auditivos. Para que el estudiante ciego o débil visual adquiera los principios basicos de la geometria
es necesario adaptar y elaborar medios tiflo técnicos especificos con los que conseguir este
propésito. El trabajo tiene como objetivo ensefar a dibujar a estudiantes ciegos en secundaria
basica en perspectiva caballera los diferentes cuerpos que se dan en geometria. Se construyé un
material didactico en Braille con las definiciones fundamentales. Cada definicion tratada se ilustra
con su representacion grafica a relieve con materiales ideados por los autores, aspecto que
contribuye a que el contenido que se le imparte logre un conocimiento general del mundo
tridimensional donde vive y una mejor socializacion al realizar junto a sus comparieros videntes las
actividades propuestas.

PALABRAS CLAVE: perspectiva, caballera, ciegos, secundaria, basica.

ABSTRACT

Those who have never had the opportunity to meet a blind person often wonder what their thoughts,
their dreams will be like, how they will imagine the things we see. The truth is that they can never see
with the beauty and colors that we see daily, but they can see with the other senses. Lack of vision
should not be an impediment for learning mathematics; it only represents a change in the main route
of access to information. Blind people can access learning through the use of appropriate and
didactic techniques that substitute or complement visual supports with tactile or auditory supports. In
order for the blind or visually impaired student to acquire the basic principles of geometry, it is
necessary to adapt and develop specific tiphlotechnical means to achieve this purpose. The
objective of the work is to teach blind students in basic high school to draw a gentleman's perspective
on the different bodies that occur in geometry. A Braille teaching material was built with the
fundamental definitions. Each definition is illustrated with its graphic representation in setoff with
materials devised by the authors, an aspect that contributes to the content that is imparted to it,
achieving a general knowledge of the three-dimensional world where it lives and better socialization
when carried out together with its sighted peers the proposed activities.
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I. INTRODUCCION

El material didactico que se propone forma parte de una Concepcion teérico-metodoldgica para el
trabajo con los estudiantes ciegos y débiles visuales en secundaria basica. Contribuye a la creciente
necesidad de una literatura especializada que explique la utilizacién de un Sistema de medios
tiflotécnicos en el proceso de ensefianza aprendizaje en las unidades de Geometria.

El material propuesto tiene las definiciones fundamentales de la geometria. Cada definicion tratada
se ilustra con su representacion grafica a relieve con materiales ideados por los autores, aspecto
que contribuira a que el contenido que se le imparte, logre un conocimiento general del mundo
tridimensional donde vive y una mejor socializacion al realizar junto a sus comparieros videntes las
actividades propuestas. Orienta medios de ensefianza tiflotécnicos, ejercicios, recomendaciones
especificas y generales para cada actividad con estos estudiantes. Adjunta bibliografia para que el
profesor pueda desarrollar con éxito el proceso de ensefanza aprendizaje.

A partir del trabajo con estos ejercicios, que a la postre condujo a la elaboracion de este material
didactico, los resultados de nuestros alumnos discapacitados visuales en las unidades tratadas
fueron cada vez en ascenso. Muy importante son las Orientaciones Generales que se propone para
los profesores.

Esperamos que este m odesto material contribuya al proceso de ensefianza-aprendizaje y al
crecimiento personal de profesores y estudiantes

Il. DESARROLLO

En la presente investigacion, se ratifica la importancia de los medios tiflotécnicos en el proceso de
ensefanza-aprendi- zaje, particularizando los materiales didacticos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes ciegos y débiles visuales como intermediario necesario
entre los conceptos que los profesores tratan de transmitir y la realidad de la que son portadores
dichos conceptos.

Los medios tiflotécnicos son necesarios en cualquier tipo de aprendizaje, incluido el de las
matematicas y para cualquier tipo de estudiantes, independientemente de sus necesidades
educativas especiales. Un aspecto importante en la adqui- sicion de los conceptos geométricos son
las representaciones

El lenguaje, las representaciones graficas, en general, van a ser elementos esenciales en la
comunicacién, asi como también en la comprension y resolucion de problemas.

Interesa resaltar que, en principio, los alumnos discapacitados visuales suelen tener grandes
dificultades para represen- tar los objetos y sus transformaciones en el espacio, debido a que las
imagenes mentales no estan todavia constituidas de forma suficientemente compleja y precisa para
las representaciones graficas.
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En los folletos de Geometria plana y Estereometria se resalta el trabajo con:

Volumen

Areas

Perimetros

Figuras planas

Dibujos impresos en laminas

Volumenes: son representaciones tridimensionales de objetos reales.

Areas: son representaciones bidimensionales.

Perimetros: contorno de la figura.

Figuras planas: representacion plana de secciones de un cuerpo.

Dibujos impresos: de cada una de las siluetas se realizdé una representacién quedando éstas
impresas en alto relieve.

Los autores consideran pertinente destacar que los folletos tienen dentro de sus objetivos:
Estimular el sentido del tacto

Favorecer el desarrollo de la capacidad para interpretar las informaciones tactiles

Posibilitar el conocimiento de los objetos del mundo circundante.

Desarrollar el proceso encaminado a comprender el paso de la bidimensionalidad. a la
tridimensionalidad Interpretar los dibujos representados en el espacio grafico.

Organizar el esquema corporal en el espacio grafico

Iniciarse en la adquisicion de habilidades para la realizacion de dibujos

En el Aprendizaje de los volumenes

1° Ofrecer al estudiante la oportunidad de conocer los objetos reales (todos los posibles):

Que los toquen, Los huelan, Oigan los sonidos que produce, Para qué los utilizamos,

2° Dar al estudiante los volumenes que representan esa realidad conocida. Poco a poco iremos
introduciendo los que no ha tenido ocasién de conocer:

Que los explore y diga algo sobre ellos

Se le ensefie los rasgos criticos

Se le deje que intercambie con los objetos

Advertencias para su utilizacién:

Para la mejor utilizacion de los volumenes de los elementos basicos, hay que tener en cuenta que
el estudiante debe conocer ya el objeto que se le ofrece. Por ejemplo: si le da un Ortoedro,
anteriormente debera saber qué es un ortoedro.

No es conveniente darle los elementos sin antes tener la constancia de que conoce el objeto real,
cuando sea posible.

Trabajar en una mesa o tabla lisa que no tergiverse la ilustracion a relieve.

No debe pedirse al estudiante que adivine el objeto.
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La primera vez que utilice los elementos es conveniente que esté también presente el objeto real (si
es posible).

Se le ensena al estudiante a distinguir las partes esenciales que caracterizan al objeto presentado.
Por ejemplo: identificar diagonales, altura, etc.

Los elementos se le daran siempre en un plano paralelo con respecto al eje del cuerpo del
estudiante. Por ejemplo: el estudiante sentado delante de una mesa tendra el cuerpo que se le
presente, paralela respecto de la suya. No es conveniente que el estudiante gire o coloque inclinado
el elemento basico con el que vaya a trabajar en estos primeros momentos de aprendizaje.

No importa ayudar al estudiante en este momento en todo lo que necesite, sujetando la seccidn,
ayudandole a perfilar el contorno, etc., porque lo que pretendemos es que el estudiante se dé cuenta
de que la silueta que aparece en el papel es el dibujo que representa al objeto tridimensional.
Siempre que se inicie una nueva actividad se debe hacer la demostracién correspondiente, después
repetirla conjunta- mente con él, mas tarde dejarlo actuar de forma independiente.

Explicarle siempre al estudiante la finalidad de la actividad que va a realizar, tratar de que esta sea
atrayente, concreta, que esté a la altura de sus posibilidades y sobre todo que el estudiante participe
activamente en cada una de ellas.

Otro aspecto significativo es la ejercitacion de la actividad pues de esta manera se logra la
estimulacién en gran medida y el resto de los analizadores.

En el Aprendizaje de las figuras planas

Superadas las fases anteriores:

1° Se presentaran conjuntamente volumen-seccién-figuras planas, de manera gradual.

2° Una vez que relacionen los tres elementos, se trabajara unicamente con las figuras planas. 3°
Trabajar rasgos criticos.

4° Posicionarlas correctamente.

5° Una vez trabajadas todas las figuras planas, se presentaran las mas familiares, dibujadas sobre
papel relieve (para hacer los dibujos se ayudaran de un punzon, ruleta, lapiz, boligrafo sin tinta, etc.).
6° Por ultimo, se pedira al estudiante que realice los dibujos de los elementos trabajados en relieve
(primero utilizando las siluetas como plantilla y después sin utilizarlas) para verificar el grado de
interiorizacion del proceso de aprendizaje.

Ejemplos de orientaciones relacionadas con los contenidos que se pueden trabajar con los
estudiantes Traslaciones, rotaciones y reflexiones

Definicién: Las traslaciones, las rotaciones y las reflexiones son ejemplos de transformaciones en el
plano



h! . l d e n t i d a d LA PERSPECTIVA CABALLERA CON ESTUDIANTES
° ° CIEGOS EN SECUNDARIA BASICA
Y.bolivariana

— REVISTA SEMESTRAL —

ISSN: 2550-6749 JUL-DIC 2017 Vol. 1 No.2
RECIBIDO: 25/05/2017 - ACEPTADO: 17/06/2017

Traslacion ROTACION REFLEXION

ot
'//"

Figura 1. Ejemplos para trabajar con las traslaciones, rotaciones y reflexiones
Orientaciones metodoldgicas para la pagina No-1

El objetivo general del cuaderno de trabajo es desarrollar la creatividad, la identidad personal de los
estudiantes discapacitados visuales de preuniversitario a través de multiples lenguajes.

Es de vital importancia desarrollar un proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la base de la
creatividad. La percepcion a través del tacto conjuntamente con la auditiva es necesaria y
fundamental recordando siempre que es necesario integrar las informaciones provenientes de los
demas sentidos.

En la hoja No-1, aparecen representadas:

Traslacién

Rotacion

Reflexion

Es importante que el estudiante identifique las transformaciones en el plano antes mencionadas,
estimular el sentido del tacto y desarrollar la habilidad de interpretar los dibujos representados a
relieve.

El profesor, una vez que los estudiantes identifiquen los diferentes movimientos puede en
elaboracién conjunta realizar una valoracion de las propiedades que son comunes a las tres
transformaciones en el plano.

Propiedades comunes:

La imagen de una recta es siempre una recta.

Si un punto A esta situado en una recta r, entonces el punto imagen A1 esta situado en la recta
imagen r1.

Si un punto B esta situado entre los puntos A y C, entonces también el punto imagen de B1 esta
situado entre los puntos imagen A1y C1.

Si dos rectas son paralelas, entonces también sus imagenes son paralelas.

La imagen de un segmento tiene la misma longitud que el segmento original.

Recomendaciones:

La interiorizacion correcta de lo que es una traslacion les permitira entender en futuras clases las
traslaciones de diferentes funciones, ejemplo de ellas:

Funcién Cuadratica (parabola)



[ ]
. 1 . LA PERSPECTIVA CABALLERA CON ESTUDIANTES
h ° Id e.nt I .d a d CIEGOS EN SECUNDARIA BASICA
Y.bolivariana
ISSN: 2550-6749 JUL-DIC 2017 Vol. 1 No.2

— REVISTA SEMESTRAL — '
RECIBIDO: 15/06/2015 - ACEPTADO: 28/06/2017

Funcion Cubica

Funcion Radical

Funcion Exponencial

Funcion de proporcionalidad Inversa

Funcién Modular

Otras

Medios Tiflotécnicos propuestos:

El franeldgrafo con el sistema de ejes cartesianos

Regla de pizarra graduada a relieve

Juego de simbolos

Compas de pizarra

Juego de figuras planas

Otros que el profesor considere

A partir del trabajo con estos ejercicios, que a la postre condujo a la elaboracion de este material
didactico, los resultados de nuestros alumnos discapacitados visuales en las unidades tratadas
fueron cada vez en ascenso. Muy importante son las Orientaciones Generales que se propone para
los profesores.

lll. CONCLUSION

A partir de lo anteriormente planteado podemos afirmar que:

El trabajo lograra estimular el sentido del tacto Favorecer el desarrollo de la capacidad para
interpretar las informaciones tactiles Posibilitar el conocimiento de los objetos del mundo
circundante.

Desarrollar el proceso encaminado a comprender el paso de la bidimensionalidad. a la
tridimensionalidad Interpretar los dibujos representados en el espacio grafico Desarrollar
habilidades de dibujo en los estudiantes ciegos y débiles visuales
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